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GFDP
PROC TATO PUBLIKACE?

Pé&stovani révy méa v Ceské republice hluboké historické kofeny
a predstavuje nejen vyznamnou zemédélskou cinnost, ale i kulturni
a ekonomicky pilit nékterych regiond. V poslednich letech se vsak
vinohradnictvi potykd s novou hrozbou, kterd mlze zasadné ovlivnit
jeho budoucnost. Touto hrozbou je fytoplazmové zlaté Zloutnuti révy
(Grapevine flavescence dorée phytoplasma - GFDP). Tato karanténni
choroba, zndmé svymi nic¢ivymi dopady v jizni Evropg, byla v Ceské
republice poprvé potvrzena v roce 2021. PfestoZe se v podminkach CR
zatim ve vinohradech vyrazné nesifi, vyvolava opravnéné obavy odborné
i péstitelské verejnosti.

Vznik této publikace je reakci na rostouci potfebu odborné
informovanosti, koordinovaného pfistupu a sdileni osvédcenych
postupl mezi vinari, péstiteli, odborniky i statni spravou. Jejim cilem je
upozornit na zavaznost problému, poskytnout uceleny ramec pro jeho
pochopeni a podpofit efektivni opatfeni, ktera mohou pfispét k ochrané
Ceskych vinic.

Ustfedni kontrolni a zkudebni Ustav zemédélsky (UKZUZ) sehrava v této
oblasti kliCovou roli. Jako narodni organizace ochrany rostlin koordinuje
monitoring vyskytu choroby a jeji naslednou eradikaci, provadi
laboratorni analyzy, vydava metodicka doporuceni a spolupracuje
s vinarskymi sdruzenimi, vyzkumnymi institucemi i jednotlivymi péstiteli.
Jeho cilem je nejen potlacit Sifeni GFDP, ale také vytvorit podminky pro
dlouhodobou udrZitelnost vinohradnictvi v Ceské republice.

Tato publikace vznikla jako nastroj podpory a informovanosti. Nejde
pouze o popis choroby, ale o vyzvu k aktivnimu pfistupu, spolupraci
a sdileni odpovédnosti za zdravi nasich vinic. Véfime, ze diky spole¢nému
usili odborné i péstitelské verejnosti bude mozné tuto hrozbu zvladnout
a zachovat kvalitu i tradici Ceského vinafstvi pro budouci generace.

Jsem vzdy zaroven
hypertextovym odkazem.
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GFDP
1. KdyZ se Fekne ,zlaté Zloutnuti révy"

Zlaté Zloutnuti révy (flavescence dorée) neboli spravné fytoplazmové
zlaté Zloutnuti révy je hospodarsky vyznamna a Skodliva choroba
révy vinné zplsobend fytoplazmou ze skupiny Zloutenky jilmu
(EIm yellows group, 16SrV). Jeji navrzeny védecky nazev je “Candidatus”
Phytoplasma vitis a odborny nazev pak ,Grapevine flavescence dorée
phytoplasma*“ (dale jen ,,GFDP").

Fytoplazma zlatého Zloutnuti révy je velmi maly organismus, ktery
nelze pozorovat pouhym okem. Jedna se o specializovanou primitivni
bakterii bez bunécné stény, se znacné redukovanym metabolismem,
jejiz existence je vazana na Cerpani latek z hostitelskych bunék.
Fytoplazmy se vyskytuji v lykové casti (floému) vodivych pletiv rostlin, tj.
v sitkovicich a doprovodnych burkach, v nichZz se mnoZi a jimiz se spolu
s asimilatnim tokem Sifi infikovanou rostlinou. ZpUsobuji Fadu
fyziologickych zmén, které postupné vedou k ucpavani cévnich
svazkl. To je pak pricinou usychani kefli nebo jejich postizenych c¢asti.
Latentni faze choroby v rostliné do projevu jejich prvnich symptoma
muZe trvat nékolik let. Fytoplazmy nesnizuji jen vitalitu rostlin, ale i vynosy
a kvalitu hroznd a nasledné i vina. GFDP pUsobi vyrazné hospodarské
Skody predevsim v jiznéjSich statech Evropy. Z toho dUvodu pat¥i
GFDP podle mezinarodni evropské legislativy mezi KARANTENNI
SKODLIVE ORGANISMY pro EU.

g I “‘.‘

Tmavé fialovd ohniska GFDP ve vinici v Portugalsku
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2. Fytoplazmové zlaté Zloutnuti révy trosku
podrobnéji

2.1. Priznaky GFDP

Napadeni GFDP se projevuje zpozdénym rasenim a zkracenim internodii.
Nasledné dochdazi ke svinovani okraju listlh a zménam zbarveni.
Listy bilych odrid jsou Zlutozelené, modrych odrld cervené az
Cervenofialové, kovoveé lesklé a kfehké. Tyto vyrazné vizudlni zmény
se projevuji zejména pred koncem vegetace, proto je toto obdobi
(srpen, zafi) nejvhodnéjSi pro prohlidky vysadeb. Dale dochazi
k usychani kvétenstvi a pozdéji k zavadani a usychani hroznd,
k opoZzdénému a Spatnému vyzravani letorostl, tvorbé tmavych skvrn
na novych letorostech az k predcasnému opadu listl na celé rostliné
nebo jen na jednotlivych ramenech ¢i letorostech. Letorosty jsou kratsi
a Casto svésené. Dalsi vyvoj priznakd je mimo jiné ovlivnén terminem
napadeni, odrlddou, podnoZi, stdfim a stanoviStnimi podminkami.
Zahrnuje moznost docasného zotaveni rostliny nebo jejiho dalSiho
chradnuti az uhynu.

Shodnost pr/znaku ]j/toplazmy stolburu (v/evo) a GFDP (vpravo) na listech modrych
odrdd révy
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2.2. MozZnosti zamény

Pfiznaky nékterych chorob révy a abiondz (nedostatku Zzivin) lze
zaménit predeviim v pocatecnich stadiich jejich vyskytu. Pozdé&jsi
stadia jiz vétSinou maji charakteristické a nezaménitelné projevy,
napf. zbarveni zilek a mezizilkovych pletiv nebo tvar nekrotizujicich
pletiv. Z pohledu ochrany se pfiznaky napadeni rostlin GFDP lehce
zaméni s fytoplazmovym Zloutnutim a cervenanim listd révy, jez
zpUsobuje “Candidatus” Phytoplasma solani (fytoplazma stolburu).
Pfiznaky napadeni fytoplazmou stolburu jsou shodné s GFDP,
nelze je tedy spolehlivé vzajemné vizudlné odliSit. S jistotou lIze
fytoplazmy diagnostikovat pouze laboratornim testem na molekularni
drovni.

A\ N . "‘ ’ ". 4 § \ \
Priznaky fytoplazmy stolburu na modré Zilnatka vironosnd (Hyalesthes obsoletus) -
odrdde révy hlavni prenasec fytoplazmy stolburu

Podezfeni na vyskyt téchto fytoplazem lIze v porostech vizualné odlisit
podle charakteru Sifeni, které bylo pozorovano v oblastech, ve kterych
je GFDP vice rozsifena. Rostliny infikované fytoplazmou stolburu
se s ohledem na bionomii hlavniho pfenaSece Zilnatky vironosné
(Hyalesthes obsoletus) vyskytuji pfevazné jednotlivé - pocet infikovanych
rostlin a Sifeni infekce se zvySuje pomérné pomalu. Na letorostech
vznikaji velké Cernohnédé az Cerné ohranitené skvrny (odtud nazev
Cerné drevo, Bois noir, BN). Naopak rostliny napadené GFDP se v pfipadé
pritomnosti hlavniho prfenasece, kterym je krisek révovy (Scaphoideus
titanus), vyskytuji ve skupinach (ohniscich) a infekce se rychle SiFi
na sousedni rostliny.

PFiznaky napadeni rostlin révy fytoplazmami je mozno zaménit
i s jinymi pficinami, napf. se svinovanim list{ virového plvodu: Grapevine
virus A (GVAOO0O) a Grapevine leafroll associated viruses (GLRaV1-4),
i prostym mechanickym poskozenim letorostu (nejcastéji pfelomenim
letorostu pres vodici drat) nebo poskozenim Sklidcem ostnohrbetkou
americkou (Stictocephala bisonia).

11
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B Virova svinutka listl révy - Grapevine leafroll-associated
virus (GLRaV)

Okraje listd na spodni strané cepele napadenych rostlin se
béhem léta zaclinaji svinovat a listy se predcasné zbarvuji. Listy
napadenych kefd jsou drsné a kiehké, mezi nervaturou maji svétlejsi
zprohybané plochy, ale nervatura zUstava zelena. Pletivo listd nékdy
hnédne a predcasné odumira.

Priznaky virové svinutky listu révy na bilé (vlevo) a modré (vpravo) odriidé révy

B Ostnohrbetka americka (Stictocephala bisonia)

Ostnohrbetka americka je zeleny, cca 8-10 mm velky kfis.
Je to Siroky polyfag, ktery do vinic nalétava postupné z okolnich
porostll, kde se vyviji jeho larvy. Dospélci saji v srpnu a v zafi
z cévnich svazkl na vrcholcich letorostl révy. Po sani zUstavaji
na letorostech cetné vpichy, které jsou zpravidla usporadany
v kruzich po obvodu. Skiidcem vylu¢ované toxické sliny zpUsobuji
nekrézu lyka a kambia. Pletiva v okoli mista poSkozeni hnédnou,
letorosty jsou napadné zaSkrceny a nad mistem poSkozeni dochazi
ke kyjovitému ztloustnuti. Vrcholky letorostd zastavuji rast, listy
bilych odrlid se zbarvuji Zlutozelené a modrych odrdd karminové
Cervené az Cervenofialové, ¢asto se svinuji.

Ostnohrbetka americkd (Stictocephala bisonia) Zaskrceny letorost révy v dasledku sdni
ostnohrbetky

12



Pfiznaky poskozeni letorostu modré odridy Priznaky mechanického poskozeni letorostu
révy ostnohrbetkou modré odridy révy

B Mechanické posSkozeni

Mechanické poskozeni letorostll vznikd vétSinou pfi prUjezdech
techniky vinici, napf. pfi provadéni ochrany a dalSich praci
ve vinici, vzacné po krupobiti, kdy dochazi k poskozeni vodivych pletiv
a preruseni transportu Zzivin a asimilatl. Projevuje se obdobnou
zménou zbarveni letorostl nad mistem poskozeni jako u poskozeni
ostnohrbetkou, listy bilych odrlid se zbarvuji Zlutozelené a modrych
odrld cervenofialové.

2.3. Hostitelské rostliny

Hlavnim hostitelem GFDP je réva vinna (Vitis vinifera subsp. vinifera)
a dalsi druhy rodu Vitis. Podnozové druhy V. riparia, V. berlandieri,
V. rupestris a dalSi se jako kfizenci pouzivaji pro podnoze PIWI
odrld. Ty sice nejsou nachylné ke GFDP, nevykazuji pfiznaky, ale
fytoplazma v nich mdze byt pritomna latentné a je tedy mozné
chorobu bezdétné prenést. K dalsim hlavnim hostitelskym druhdm
patfi dfevnata popinava liana plamének plotni (Clematis vitalba)
a nékteré druhy drevin: pajasan Zlaznaty (Ailanthus altissima),
liska obecna (Corylus avellana), olSe (Alnus spp.) a vrby (Salix spp.).

D PP akd ) W LR

Priznaky GFDP na listech plaménku plotniho  Pajasan Zldznaty - potencidini zdroj GFDP
ve vinicich
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Z prostredi vinic bylo po celé Evropé zjisténo vice nez 170 rdznych
genotypl GFDP, ale pouze 12 genotypl bylo spojeno s epidemiemi
na révé vinné. Genotypy GFDP maji specifickou epidemiologii,
tj. odliSny Zivotni cyklus ve vztahu vektor - hostitel (réva) -
alternativni hostitel nebo geografickou distribuci souvisejici s vektory
a alternativnimi hostitelskymi rostlinami. Vyjasnéni vSech vztah(
je zatim predmétem vyzkumu. Podrobny prehled hostitelskych
rostlin podle jednotlivych genotypl epidemickych izolatd GFDP
(izolatl, které zpUsobuji epidemie v porostech révy vinné) a jejich vektort
je uveden v pfiloze ¢. 1.

2.4. Zivotni cyklus GFDP

Fytoplazma zlatého Zloutnuti révy je prfenosna kfisy a cast jejiho
zivotniho cyklu probiha v téle prenaSece. Po jejim nasati prochazi
travici soustavou a mnozi se ve stfednim stfevé, poté kolonizuje
hemolymfu a nasledné se mnozi ve slinnych zlazach. Do jiné hostitelské
rostliny je GFDP prenesena slinami v pribéhu sani. V téle prenasece
musi fytoplazma prekonat dvé hlavni bariéry: epitel stfedniho stfeva
a bunky slinnych zlaz. Pfilnuti (adheze) fytoplazmy k bunkam epitelu
stfedniho stfeva prenaSece je Castecné zprostfedkovana variabilnim
membranovym proteinem A (VmpA). To, zda je konkrétni genotyp
GFDP pFenosny hlavnim prenaSeCem kriskem révovym, Ize odvodit
ze sekvence VmpA genu kodujiciho tento povrchovy protein. Na zakladé
sekvence VmpA genu lze rozlisit 3 klastry GFDP (tzv. vektotypy), z nichz
vektotyp Il (Vmp-II) a lll (Vmp-lll) je spojen s pfenosem kFiskem révovym,
a tedy s potencialni epidemii GFDP na révé vinné. VSechny dosud
znamé genotypy GFDP, které jsou spojeny s epidemiemi na révé
vinné naleZi k vektotypu Il a lll (viz pfiloha 1). U genotypl vektotypu
| (Vmp-1) je epidemicky charakter Sifeni v révé vinné nepravdépodobny.
Inkubac¢ni doba choroby od infekce do projeveni se priznak( trva
na révé jeden az tfi roky a je ovlivnéna odridou a stafim rostliny.
Prvni pfiznaky se mohou objevit jiz koncem Cervna, spiSe v Cervenci.
Nejzfeteln€jSi jsou vSak az ve druhé poloviné léta nasledujiciho roku
po infekci, vétSinou do 3 let. V zimnich mésicich fytoplazma preziva
v kofenech a na jafe opét rekolonizuje nadzemni ast rostliny.

14
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2.5. Moznosti Sifeni GFDP

~

GFDP se Sifi vylucné prostfied-
nictvim savého hmyzu, konkrét-
né kfisy (Auchenorrhyncha), popfF
¢innosti €lovéka, tj. infikovanym,
vegetativné mnozenym rost-
linnym materidlem.  Zakladni
myslenka je, Ze primarni infekce se |
prenasi jen pomoci alternativnich
vektord z okoli vinic do vinic. : . : :
Sekundarni infekce pak probi- kisek révovy - hlavni prenase¢ GFDP na révé
ha z révy na révu pomoci vek-

tora kfiska révového (Scaphoideus titanus). Primarni Sifeni je line-
arni, ale sekundarni Sifeni je exponencialni. Z uvedeného vyplyva,
Ze nejvyznamngjSim prenaSeCem je severoamericky kFisek révo-
vy. Ve své domoviné je polyfag, avSak v Evropé saje predevsSim na
révé vinné, na které probiha cely jeho Zivotni cyklus. Aby kfisek révovy
zpUsobil hospodarské skody, musi nejprve dojit k infekci révy,
odkud by mohl GFDP roznaSet. Pfenos GFDP do vinohradu
z okolniho prostredi vSak zpUsobuiji i jiné druhy kfis(; z olSi prstenovka
olSova (Oncopsis alni), z plaménku zejména Ccelnatka Febfickova
(Dictyophara europaea) a pravdépodobné i pénodéjka olSova
(Aphrophora alni) Ci kfisek kyklopsky (Phlogotettix cyclops). U posledné
jmenovaného druhu bylo potvrzeno nékolik genotypl epidemic-
kych izolatl GFDP, ale nebyly provedeny testy prenosu. DalSim
vyznamnym prenasecem, atozceléfady hostitelskychrostlin, je neplvodni
kfisek Orientus ishidae a dalSi - vice v pFiloze €. 2. Proto je zasadni nemit
v blizkosti vinohradu rostliny, ze kterych je mozny primarni prfenos.

GFDP neni prenosna mechanicky, semeny ani pylem, neSifi se tedy
bé&hem zelenych praci ve vinohradu.

2.6. RozSireni GFDP

Vyskyt GFDP byl zjist&n pouze v Evropé, a to v Ceské republice, Cerné
Hofre, Francii (prvni vyskyt 1958), Chorvatsku, Italii, Madarsku, Némecku,
Portugalsku, Rakousku, Rumunsku, Slovensku, Slovinsku, Srbsku,
Spanélsku a Svycarsku. V Ceské republice byl vyskyt GFDP poprvé
zjistén na jizni Moravé v roce 2021. Na zakladé intenzivniho prizkumu
inspektory UKzZUZ byl vyskyt tohoto patogenu postupné potvrzen
v rostlinach révy a plaménku plotniho. Dale pak v nékterych druzich
prenasecd - Celnatky Febrickové, kriska kyklopského a pénodéjky
olSové. V roce 2024 byl na zakladé systematického testovani plaménku
vyskyt GFDP potvrzen na celém tzemi CR. V roce 2025 nebyla GFDP
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na uzemi CR detekovdna v Zadné rostling révy vinné ani v kFisku
révovém.

Zndmé rozsiteni GFDP ve svété (zdroj EPPO)

2.7. Hospodarsky vyznam

GFDP je povaZzovana za hospodarsky nejvyznamnéjSi chorobu révy
vinné ve vsech hlavnich péstitelskych oblastech Evropy. PFi vyskytu
GFDP se mohou dramaticky sniZzovat nejen vynosy, ale i vitalita
rostlin ¢i kvalita vina - hrozny napadenych rostlin maji vysoky obsah
kyselin a nizky obsah cukru. K vyznamnym hospodarskym Skodam vsak
dochazi pouze tam, kde se spolecné s GFDP vyskytuje i kfisek révovy,
ktery je ve vinici schopen pfi dostatecném poctu rychle Sifit fytoplazmu
z révy na révu. Protoze GFDP patfi mezi karanténni 3Skodlivé
organismy, je spojena s dalsSimi ekonomickymi dopady, které
predstavuji nakladné eradikacni programy. Napadena réva musi byt
zniCena i s kofeny. Musi se opakované aplikovat pfipravky na ochranu
révy proti kfisku révovému, popf. zvolit jinou alternativni ochranu
proti tomuto prenaSeli. Dale vznikaji ndklady na pravidelné
monitorovani prenasece a pfipadné testovani kerl révy.

Fytoplazma zlatého Zloutnuti révy nezplsobila prozatim
v Ceské republice zadvazny ekonomicky problém v produkci hroznd.
To m0Ze byt dano dosud nizkou populaci hlavniho prenasece
kfiska révového nebo pfitomnosti pouze genotypu M 51, ktery se
zatim v naSich zemépisnych podminkach neprojevil epidemicky.
V soutasné dobé& je v CR vice rozdifend Ca. Phytoplasma solani
(fytoplazma stolburu).
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fytoplazmové zlaté zloutnuti révy - potvrzené vyskyty 2007 a7 2025

|sokm | v Leaflet | CUZK
Prokdzany vyskyt GFDP v Ceské republice (zdroj Rostlinolékarsky portdl UKZUZ)

PFehled vysledkt rozborl vzorkt testovanych
v letech 2021-2025

2021 2022 2023 2024 2025 celkem
hostitel ntfvgri z%'l neg. | poz. | neg. | poz. | neg. | poz. | neg. | poz. | pozitivl
réva vinna 270 1 262 1 290 1 245 0 124 0 3
plamének plotni 2 2 2 3 1 7 8 11 0 0 23
krisek révovy 19 0 21 0 28 0 36 0 22 0 0
ostatni pfenaseci| 19 0 21 0 28 0 32 4 0 0 4
Celkem pozitivd 3 4 8 15 0 30

Odbér a testovdni vzorki na GFDP bylo v letech 2022-2025 spolufinancovdno
Evropskou unii.

2.8. Citlivost odrud révy

Odrady révy jsou vici GFDP rGizné nachylné, napf. nékteré bilé odridy,
jako jsou “Chardonnay”, "Rulandské bilé”, "Rulandské Sedé”, "Ryzlink
rynsky” a “Sauvignon’, z modrych odrdd pak “Rulandské modré’,
“Cabernet Sauvignon” nebo “Frankovka’, jsou k onemocnéni velmi
nachylné. Relativné odolna k patogenu je napf. odrida “Merlot”. Mirou
nachylnosti odrld se v Evropé zabyvd mnoho védeckych tymd.
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V soucasné dobé neexistuji rezistentni odridy ke GFDP.
V pfipadé povoleni NGT technologii a zavedeni metod CRISPR-cas
do Slechtitelské praxe lze vSak oCekavat moznost ziskani rezistentnich

genotypU.

Frankovka - jedna z velmi
ndchylnych odrdd vici GFDP
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3. Ochrana révy pred GFDP

Pfima ochrana révy proti GFDP a dalSim fytoplazmam prakticky
neexistuje. Vedle likvidace pozitivné testovanych rostlin i s kofeny
je mozné wvyuzit fadu preventivnich opatfeni. Vzhledem k tomu,
Ze GFDP predstavuje hrozbu pouze v oblastech s vyskytem kfiska
révového, je nejucinnéjSim preventivnim opatfenim jeho monitoring
a Vv pripadé potvrzeného vyskytu opakovana aplikace povoleného
insekticidu. Popfipadé je moZna jina alternativni metoda omezuijici Sifeni
tohoto vyznamného prenasece. Inspektofi UKZUZ provadi na tzemi
Cech a Moravy intenzivni monitoring tohoto $kGdce a jeho vysledky
prib&zné zvefejhiuji na RostlinolékaFském portalu UKZUZ. KFisek révovy
se v poslednich letech plosné rozsifil ve vinafské oblasti Morava,
ve vinafské oblasti Cechy prozatim zaznamenan nebyl.

3.1. Preventivni opatfFeni

B Vysadbovy material
Z&kladnim preventivnim opatfenim je pouziti zdravého certifikova-
ného mnozitelského a vysadbového materialu révy.

® Podpora predatoru
Mezi dalSi nepfima preventivni opatfeni patfi podpora preda-
tord, napfiklad pavoukl, dravych plostic nebo slunécek. Jednou
z podminek pro zajisténi bohatého spektra predatord ve vinicich
je omezeni pouzivani Sirokospektralnich insekticid nebo insekticid{
vlibec. Nahradou mohou byt biologické pripravky a bioagens.

i B

Skdkavka podkorni (Pseudicius encarpatus) Dravd ploStice lovcice obecnd (Nabis ferus)
je castym ndvstévnikem vinohradd

m Likvidace rezervoarQ patogenu
K vyznamnym preventivnim opatfenim patfi téz likvidace divoce
rostoucich hostitelskych rostlin v okoli produkénich vinic. Nejvétsi
riziko predstavuji plamének plotni a zplanéla réva vinna, popf.
neudrzované a opusténé vinice.
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B PFfima ochrana proti kfisku révovému

Vedle celé rady pripravkCl na ochranu rostlin, Ize pouzit i nékteré
pomocné prostredky (rostlinné oleje) nebo zakladni latky (fruktoza,
sachar6za), popf. mechanické ruSeni pomoci vibraci apod.
Pro spravnou ucinnost a efektivitu chemické ochrany je klicové jeji
spravné nacasovani. Vice v kap. 4.8. PFima ochrana proti kfisku
révovému.

3.2. Likvidace rezervoarovych divoce rostoucich rostlin

Ze vsech hostitelskych rostlin, uvedenych v pfiloze €. 1, predstavuji
v soutasné dobé& v CR nejvétsi riziko zdroje infekce rostliny plaménku
plotniho a zplanélé révy, kde mlze dochazet k intenzivnimu prenosu
GFDP. V jednotlivych pFipadech je nejvhodnéjsi tyto rostliny vykopat
i s kofeny a néasledné zlikvidovat. Vedle mechanického zplsobu
likvidace je mozné bé&hem vegetace vyuzit i kombinaci mechanicko-
chemickych metod spocivajici v injektazi systémového herbicidu pfimo
do kmene révy nebo sefiznuti kminku s bezprostfednim zatérem
parezl (réva) nebo skolkl (plamének) vhodnym herbicidem urcenym
k likvidaci nezadoucich drevin. Tyto metody umoZzfiuji nasledné
ponechani oSetfenych rostlin ke spontannimu odumfeni. Metody
cilené aplikace jsou Setrné ke svému okoli a Ize je pouzit i v cenném
pfirodnim prostfedi, napr. ve zvlasté chranénych Uzemich.

V pfipadé plaménku plotniho je mozZzné, s ohledem na jeho dlouhé
obdobi vegetace, provést jeho likvidaci, a to i rozsahlejSich porostd,
chemickou cestou. Konkrétné foliarni aplikaci systémového herbicidu
v podzimnim obdobi, kdy jiz neni olisténa okolni vegetace, coz umoznuje
oSetfeni pouze cilovych rostlin.

Plamének plotni tyden po oSetreni Odumrely plamének plotni oSetfeny v listo-
padu predchoziho roku herbicidem na list
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3.3. Jak na likvidaci divoce rostoucich rostlin pohliZi ochrana
pfirody a krajiny?

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny (dale jen ,ZOPK")
poskytuje ochranu nejen zvlasté chranénym druhlm rostlin a Zivocicha,
u kterych je chranén kazdy jedinec (8 49 ZOPK), ale rovnéz chrani
ani zplanéld réva nepatfi mezi zvlasté chranéné druhy rostlin
a svymi dimenzemi viceméné nepodléhaji dalSi specidlni ochrané.
Vztahuje se na né pouze obecna ochrana - tedy zakaz niceni celych
populaci, o coz se pfi provadéni pouze cilené likvidace téchto druh(
rostlin v rdmci ¢i v bezprostfednim okoli vinohradd nejedna. Toto
oviem neplati ve zvlasté chranénych Gzemich (ZCHU), kterd byla
vyhlasena nejen kvlli ochrané druh(, ale predevsim z ddvodu ochrany
konkrétniho Gzemi.

ZvIasté chranéna uUzemi, kde se uplatiuji ob& Urovné ochrany, maji
vedle zakladnich ochrannych podminek, definovanych v ZOPK,
stanoveny jesté tzv. blizsi ochranné podminky, které vice vystihuji
potfeby ochrany konkrétniho ZCHU. BIizSi ochranné podminky jsou
vzdy specifikovany ve vyhlasovacim predpisu konkrétniho chranéného
uzemi. VyhlaSovaci predpisy jednotlivych ZCHU jsou dostupné
na strankach AOPK CR.

Zvlasté chranénd Gzemi rozdélujeme na velkoplodnd ZCHU -
néroginl' parky (NP) a chranéné krajinné oblasti (CHKO) a maloplosna
ZCHU - narodni pfirodni rezervace (NPR), narodni pfirodni pamatky
(NPP), pFirodni rezervace (PR) a pfirodni pamatky (PP). E E

Vinohrady s vyskytem GFDP leZi na uzemi CHKO Pdlava
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Ve v3ech téchto Uzemich ZOPK upravuje zpravidla pod terminem
Lbiocidy” moznosti pouziti pripravkd na ochranu rostlin (POR), tedy
i herbicidd. Zatimco na Uzemi narodnich parkd je dle § 16, odst. 2,
pism. h) ZOPK pouziti POR mimo budovy zcela zakazano, na
Uzemi chranénych krajinnych oblasti ZOPK dle § 26, odst. 3,
pism. a) mimo zastavéna Uzemi obci ZOPK zakazuje pouziti POR
pouze v I. a Il. zoné CHKO. Stejné jako na Uzemi NP i na celém
Uzemi NPR a PR je dle § 29, pism. a) ZOPK a dle § 34, odst. 1,
pism b) ZOPK zakazano pouziti POR, resp. vyuZiti intenzivnich
technologii, v€etné chemizace a pouziti biocidd. PouZiti POR v ramci
hospodarského vyuziti na Uzemi NPP a PP, pokud by tim hrozilo nebo
by vedlo k jejich poSkozeni, zakazuji §8 35 odst. 2 a 36 odst. 2 ZOPK.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze v pfipadé chemické likvidace
plaménkd ¢i zplanélé révy na Gzemi NP, NPR, PR, I. a Il. zony CHKO
a v ochrannych pasmech téchto uzemi je dle 8 43 odst. 1 a § 37 odst.
2 ZOPK nezbytné pozadat pfislusny organ ochrany pfirody o povoleni
vyjimky ¢i udéleni souhlasu.

Pfehled kompetence jednotlivych organ ochrany pFirody ve vztahu
k ZCHU

ZCHU PFisluSny organ ochrany p¥irody
NP Sprava narodniho parku
CHKO Agentura ochrany pFirody a krajiny CR,

resp. Sprava CHKO
NPR + NPP (mimo NP a CHKO) | pFislu$né regionalni pracovisté AOPK CR

Odbor Zivotniho prostredi pfislusného

PR + PP (mimo NP a CHKO) krajského Gradu

K ovéFeni, zda se dany pozemek nachdzi na Gzemi ZCHU, Ize vyuZit
vrstvu ,Zivotni prostfedi” ve veFejném registru pldy LPIS & v GIS
podkladech AOPK CR. V pFipadg, 7e se pozemek nachazi ¢i zasahuje
do nékterého zvlasté chranéného Uzemi ¢i jeho ochranného pasma,
doporucujeme pro dalSi postup kontaktovat pfisluSny organ ochrany
pfirody (viz tabulka vySe). Své ochranné pasmo, bud vyhlasené
nebo dle ZOPK v okruhu 50 m od hranic ZCHU, m4 vétsina zvlasté
chranénych Gzemi.

Pro Gzemi Il. zény CHKO Palava je jiz nyni v platnosti 5y s
opatfeni obecné povahy ¢ 0004/2024, které v Casti Rghir

V. povoluje pouziti herbicidu zatérem Fezné plochy nebo -
injektdzi do Zivych rostlin, slouzicich jako rezervoar
GFDP (divoka /mySleno zplanéla/ réva vinna, pajasan
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Zlaznaty, plamének plotni, liska obecna, olSe a vrby). Toto
opatreni obecné povahy plati rovnéz v ochrannych pasmech nékterych
v dokumentu uvedenych pfirodnich rezervaci a pfirodnich pamatek
na uUzemi CHKO Palava. V pripadé chemické likvidace divoce
rostoucich rostlin, pfedstavujicich mozny rezervoadr GFDP, je v I. zéné
CHKO nutné pozadat Spravu CHKO o udéleni vyjimky dle § 43 odst. 1
a souhlasu dle § 37 odst. 2 ZOPK.
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4. Krisek révovy - nejvyznamnéjsi
prenasec GFDP

4.1. Popis

Dospélci kfiska révového maji clunkovity tvar téla, dorUstaji délky
5-6,5 mm. Jejich rezavé hnédé zbarveni s charakteristickymi svétle
okrovymi skvrnami na hlavé, hrudi a kfidlech je pestfejsi nez zbarveni
nymf. Napadnym rozliSovacim znakem je hibetni dvojice svétlych skvrn,
které pripominaji tvar slziek. Zatimco samci maji na hlavé tfi pficné
hnédé prouzky, u samic je pouze jeden SirSi pruh. V koncové &asti kfidel
prechazi rezavé zbarveni do tmavé hnédé az cernohnédé. Obecné plati,
Ze zadni Cast téla je vzdy tmavsi nez predni. x

Dospélec kriska révového Tmavé skvrny na konci téla jsou dobrym
diagnostickym znakem i na svleckdch nymf

Larvy kfiska se nazyvaji nymfy a prochazeji péti vyvojovymi stadii, ktera
se oznacuji N1-N5. Nymfy jsou tvarem téla podobné dospélciim, avsak
nemaji kiidla. Jsou prlsvitné, svétle krémové az Zlutobilé, v pozdéjsich
stadiich Zlutavé hnédé. Na poslednim clanku zadecku maji po celou
dobu svého vyvoje dvé napadné tmavé hnédé skvrny. Tyto skvrny
determinacnich znakl. Tmavé skvrny jsou dobfe patrné i na
svleckach larev. PFi wvyruSeni nebo ohroZeni nymfy, podobné
jako dospélci, odskakuji. Pfi sezeni na listu se Casto pohybuji ze strany
na stranu.

Vajicka jsou podlouhle ledvinovitého tvaru, mirné na bocich zplostél3,
prusvitnd, asi 1 mm dlouhd. Zpocatku jsou perletové bila, ke konci vyvoje
maji Zlutou barvu a uvnitf jsou viditelné Cervené oci budoucich nymf.

4.2. MoZnost zamény

S ohledem na svou velikost, mramorované zbarveni a napadné hnédé
pruhy na hlavé jsou dospélci kfiska révového dobfe rozpoznatelni
od ostatnich stejné velkych krisd vyskytujicich se na révé. Bez zkusenosti

24



GFDP
je samozfejmé zaména s nékterymi dalSimi druhy krisG mozna.
Nymfy mohou byt snadno zaménitelné s nymfami kfiska kyklopského
Phlogottetix cyclops, které maji také na konci zadecku dvé tmavé skvrny.
Avsak na rozdil od nymf kfiska révového maji napadné tmavé hrudni
clanky.

e - =33 dospélec

4.3. Zivotnicyklus ~
v, , , . . = nymfa N1
Kfisek révovy ma pouze 1 generaci 3 nymanz
v roce. Samicky kladou vajicka DN g
od srpna do zafi do Stérbin a trhlin FH oy s
‘?)é nymfa N5

kary dvouletych a starSich vétvi
révy. Jedna samicka naklade az
60 vajicek. Vajitka klade jednotlivé
nebo ve skupinach po nékolika
kusech. Po prezimovani se pfiblizné
v poloviné kvétna z vajicek lihnou
drobné bélavé nymfy. Mladé nymfy
kolonizuji pfedevSim spodni strany
listd v bazalni Casti kefl nebo na orientacni schema vyvojového cyklu kFiska
mladych vyhonech. Saji zejména révového

na sekundarni listové Zilnating,

vySSi vyvojové stupné (instary) a dospélci saji i na zilnatiné hlavni a na
mladych letorostech. BEhem vyvoje prochazi nymfa péti stadii, pficemz
v nasich podminkach trva kazdy instar pfiblizné 10 az 14 dni.

Prvni dospélci se obvykle objevuji od pfelomu Cervna a Cervence. DozZivaji
se priblizné 1 mésice, samice dosahuji pohlavni zralosti nejdfive 6. den
od dosazeni dospélosti. Maximalni letova aktivita probiha od pozdnich
odpolednich hodin do rana. Letova aktivita se zvySuje s pfibyvajici
teplotou, ale zavisi predeviim na fotoperiodé. Optimalni teplota
je 22 °C a vice. Z dlouhodobych vysledkt UKZUZ vyplyva, Ze v CR se
dospélci kriska révového mohou vyskytovat od poloviny cervna
do poloviny fijna s maximem letové aktivity a pocetnosti v poloviné
srpna.

4.4. Zpusoby SiFeni

KFisek révovy se z napadenych vinic prilis aktivné nesifi. Maximum
populace je koncentrovano vzdy uvniti porostd vinic. Mimo vinice je
v Evropé kfisek nalézan vyjimecné, max. do 25-30 (40) m od napadené
vinice. Dospélci preletuji na kratké vzdalenosti, aktivné dolétnou
zpravidla 20-40 m, maximalné, a to spiSe vyjimecné, i 300 m.
V kombinaci se silnym vétrem se muaze vzdalenost jesté zvysit. Populace
kfiska révového rozsSifila napadenou oblast v jihozapadni Francii
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o 5-10 km za rok. PFfi pokusech bylo prokadzano, Ze jedinci, ktefi se
pfesunuji do vinohradu, se v 80 % vyskytuji ve vzdalenosti 30 m
od vychozi zdrojové rostliny rostouci v okoli vinohradu.

Nymfy se diky absenci kfidel na vétsi vzdalenosti nepohybuiji.
PFi vyruSeni vSak podobné jako dospélci odskakuji do okoli. Pasivné
se muze kiisek ve vSech fazich svého vyvoje sifit s rostlinnym materialem.
V souvislosti s mezindrodnim obchodem a transportem napadenych
rostlin i na velké vzdalenosti.

4.5. RozSiFeni

KFisek révovy pochéazi ze Severni Ameriky. Do Evropy byl zavlecen
rostlinnym materidlem. Poprvé byl zaznamenan v jizni Francii (1958),
nasledné v Itélii (1964), Svycarsku (1968), Slovinsku (1987), Spanélsku
(1997), Portugalsku (2001), Srbsku (2004), Rakousku, Chorvatsku (2005),
Madarsku, Bosné a Hercegoviné (2007), Rumunsku (2011), Cerné Hore
(2012), na Slovensku (2014) a v roce 2016 také v CR. Dnes je rozsiren
v mnoha dalSich statech: Bulharsku, Moldavsku, Némecku, Rusku
a na Ukrajiné.

| kdyZ GFDP bylo potvrzeno prakticky na celém tzemi CR, kFisek révovy
je pozorovan pouze na jizni Moravé. Jeho dalSimu pfirozenému Sifeni
brani nejen absence navazujicich vinohradd, ale i pfirozena bariéra
Ceskomoravské vrchoviny. To je ddvodem, pro¢ neni vinafska oblast
Cechy fytoplazmou zlatého Zloutnuti révy zatim vyznamné ohroZena.
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Rozsiteni kfiska révového na tzemi CR
(zdroj Rostlinolékarsky portdl UKZUZ)
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4.6. Hospodarsky vyznam

Vyznam kfiska révového spociva predevsim v jeho schopnosti pfenaset
GFDP. Jeho vyznam je o to vétsi, ze na rozdil od vétsSiny jinych znamych
prenasectl GFDP, ktefi se na révu spiSe ,zatoulaji”, Zije na révé po celou
dobu svého vyvoje. To mu umoZznuje systematicky Sifit GFDP po celou
dobu jeho ,infekéniho" Zivota. Pfestoze GFDP prenaseji jak dospélci,
tak nymfy, aktivni pfenos fytoplazmy je mozny az od urcitého stadia.
Diky uzké potravni vazbé na rostliny révy dochazi k epidemiim GFDP
jediné v Gzemich, kde se v dostateném poctu vyskytuje kFisek révovy.
Jediné v oblastech s kombinaci téchto 2 organismd, patogen a vektor
(prenasec), mize byt vyznamné ohrozeno péstovani révy vinné.
V pripadé, Ze se v jiznich zemich neprovadi proti prenaseclim osetreni,
muUZe se pocet napadenych rostlin kaZzdorocné az desetkrat zvysit
a mU0Ze, v zavislosti na dalSich faktorech, brzy dosdhnout 80-100 %.

4.7. Jak a kdy krisek prenasi GFDP?

Prvni larvalni stadium (N1) je velmi drobné a neni jeSté schopno
fytoplazmu nasat. Druhé stadium (N2) jiz je sice schopno nasat
patogena, ale neni schopné jej aktivné Sifit. Po infikovani pfenaSece
musi nejprve probéhnout inkubacni doba, bé&hem které se GFDP
v téle hostitele dostateCné namnozi. V pfipadé GFDP trva inkubacni
doba 4-5 tydnd. Aktivni prenos je tak mozny nejdfive ke konci tfetiho
larvalniho stadia (N3), resp. pfi objeveni prvnich larev stadia NA4.
Krisek prendsi fytoplazmu perzistentné propagativnim zpUsobem,
tzn. Ze jakmile se po inkubacni dobé patogenu stane infekénim, z(stava
jim po cely Zivot. PFestoze byla nalezena pozitivni vajicka, pfenos GFDP
z dospélce na potomstvo nebyl prokazan. Infikovani kfisci maji kratsi
délku Zivota a samice maji oproti zdravym jedincim sniZzenou plodnost.

4.8. PFima ochrana proti kfisku révovému

V dnesSni dobé se nabizi cela fada moznosti, jak omezovat vyskyt
kfiska révového. V celé Evropé probihad rada projektd, kde se vedle
chemickych metod vyviji nechemické metody ochrany révy, pfi
nichz se nevyuzivd prlmyslové vyrobenych syntetickych pesticidd.
Do této skupiny lze zaradit predevSim fyzikalni metody ochrany,
jejichz pouziti se mize prekryvat s dalSimi preventivnimi opatrenimi.
VétSina nastroji nechemické ochrany je kompatibilni se systémy
ekologického zemédélstvi nebo integrované produkce (mimo GMO).

1. Metoda mateni samcti

Tato fyzikalni pfima metoda ochrany, zaloZzena na preruSeni akustic-
ké komunikace mezi dospélci kfiska, se jevi jako velice perspektivni.
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Metoda vyuZziva elektronicka zafizeni zavéSena na
vodicich dratech, kterd wvytvareji specifické
vibracni  signaly napodobujici  konkurencni
samce, ¢imz znemoznuji vzdjemné rozpoznani
a lokalizaci a nasledné pareni.

Tato bioakustickd metoda mateni samcd
a naruSeni pareni je velmi ucinna, vice nez |
90 %, ale zatim probiha pouze ve fazi experimen- §
talniho ovérovani. Jeji velkou nevyhodou je vSak
jeji finan¢ni narocnost, nebot specialni akusticka
zafizeni, aby rozvibrovala draténou oporu, musi
byt instalovana v kazdé radé vinice.

Mateni vibracemi - detail zarizeni

2. Osetreni horkou vodou (HWT)

Tepelné oSetfeni je dalSi fyzikalni metodou ochrany révy. Spociva
v ponofeni rozmnozovaciho materialu révy na dobu 45 min. do vody teplé
50 °C. Termoterapie je Uc¢inna metoda proti GFDP a dalsSim patogenlm,
ktera také castecné likviduje vajicka kriska révového v zavislosti na stari
rozmnozovaciho materialu. Podrobnéjsi popis této metody je popsan
v EPPO Standardu PM 10/18(1). Ma vyznam pro révové Skolky a pro
odbér rozmnozovaciho materidlu ze selektovanych vinic. OSetfuji
se rouby, ocka i celé mladé rostliny.

Nékteré zdroje (Italie) vSak uvadi, Ze tepelné oSetfené rostliny vykazuji nizsi
vitalitu, material je teplotou oslaben a je nasledné nachylny
k houbovym chorobam. Slovinsti péstitelé tvrdi, ze
reprodukéni material je citlivy a mtZe dojit k odrldové
nestabilité vlivem genovych zmén. Zafizeni pro termoterapii
rozmnoZovaciho materidlu neni v soucasné dobé& v CR
fyzicky dostupné.

3. VWyuZiti kaolinu

Aplikace kaolinu pulsobi repelentné na kladouci samice kfiska a rovnéz
negativné ovliviuje lihnuti nymf z vajiCek. Aplikace kaolinu vykazala
v rdmci pokusu jistou Ucinnost na kfiska révového, ale ani
opakované pouziti na pocatku lihnuti nymf se neukazalo
jako dostate¢né ucinnd nahrada pfirodnich pyrethrinQ.
Jiné zdroje sice uvadi vysokou Uspésnost, ale jen na nizké
populace skadcd.
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4. Zdkladni latky a pomocné prostredky

Zakladni latky jsou latky, které nejsou primarné oznaceny jako
POR, pfesto mohou mit vyznam pro ochranu rostlin, pokud nemaiji
bezprostfedni nebo opozdény Skodlivy uUcinek na zdravi lidi a zvifat
a ani nepfijatelné Ucinky na Zivotni prostfedi. Proti kfisku révovému
jsou povoleny jako zakladni latky fruktéza a sacharéza. Tyto zakladni
latky je tedy mozné pouZit v integrované i ekologické produkci révy
a mohou mit obdobné vyuZiti jako kaolin. PouZit Ize i pomocné
prostfedky na bazi oxidovaného Fepkového oleje (Ekol), pfip. Fepkového
oleje s lecithinem (Bioton) na podporu zdravotniho stavu rostlin.

5. Chemickd ochrana
PFi insekticidnim oSetfeni je nutné zohlednit nékteré okolnosti:

B pripravek je nutné aplikovat i na spodni stranu listd - dostatecny
objem vody je minimalné 400 I/ha;

B doporucCuje se aplikovat nejprve na vnéjsi fadky po obvodu
a az nasledné uvnitf vinice;

B doporucuji se 2-3 oSetfeni;
B dany pfipravek je mozné aplikovat pouze v souladu s jeho etiketou.

Aktualni seznam povolenych pfipravkll na ochranu révy je uveden
v priloze €. 3.

Aplikace pripravku na ochranu rostlin proti kiiskdm
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Kdy je nejlépe o3etfit proti kfisku révovému?

Jak jiz bylo zminéno, oSetfeni proti kfiskovi révovému je vhodné 1-2krat

opakovat. Nejvhodnéjsi terminy oSetfeni jsou nasleduijici:

B prvni oSetfeni v dobé objeveni prvnich larev 4. vyvojového stupné
(pfevladaji larvy N3);

B druhé osetfeni v dobé objeveni prvnich dospélcl, cca 2-3 tydny
po 1. oSetfen;

B tfeti oSetfeni v dobé nejvétsiho vyskytu dospélcd, cca 3 tydny
po 2. oSetfeni.

N8 A

vajicka > vajicka

nymfy A
| L/ dospélci

Orientacni signalizacni schéma oSetfeni proti kfisku révovému

Aby byla chemicka ochrana uc¢inna a efektivni, je nutné ochranny zasah
dobre nacasovat. To se neobejde bez pravidelného monitoringu vyskytu
kriska ve vinici.
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5. Monitoring vyskytu kriska révového
ve vinici

5.1. Vyznam monitoringu
Monitoring vyskytu kriska révového se déla ze dvou divodu:

1) ovéfuje se prfitomnost, popf. mnoZstvi Skldce ve vinici =
péstitel jeSté o pritomnosti Skidce nevi, nebo je pocet jedincl
ve vinici minimalni, spise nahodny;

2) signalizace o3etfeni = monitoruji se jednotliva vyvojova
stadia pro nacasovani co nejefektivnéjSiho oSetfeni insekticidnim
pripravkem.

Ovérovani pritomnosti ¢i pocetnosti krfiska ve vinici se provadi
monitoringem dospélcl. Pro spravnou signalizaci oSetfeni, které
se provadi opakované, se sleduje vyskyt vSech vyvojovych stadii kFiska.
Nymfy se vyskytuji od kvétna do Cervence, dospélci pak od Cervence
do fijna. Nejen pro potreby spravné signalizace o3etreni, ale i z dlivodu
mozZnosti zpétného vyhodnoceni ristu populace v priibéhu jednotlivych
let, je vhodné vést z kazdého mista pozorovani, resp. vinice, pravidelnou
evidenci vyskytu kFiska - viz pFiloha €. 4.

5.2. Postup pF¥i pozorovani nymf

Pozorovani nymf se provadi vizualni prohlidkou listd na nékolika
mistech ve vinici. UKZUZ standartn& prohlizi 400 listl v rdznych
fadach. Minimalné na 4 mistech se na 20 rostlinach prohlédne vzdy
5 listd (4 x 20 x 5 = 400 listQ). Pocet Ize snizZit, zvlasté pokud je na
kmincich obrost, pak lze najit dostateCny pocet nymf k vyhodnoceni
(i deset ks na jednom listu). Mladsi stadia nymf se zdrzuji pfisedle

na spodni strané list(, na nizSich castech ker( v blizkosti kminkd.
Pozdéji se rozlézaji a mohou se objevovat i na svrchni strané listQ.

Miladé nymfy kriska révového na spodni strané  Ukdzka rdznych druhl exhaustor( ke sbéru
listu révy nymf i dospélc kiiska révového
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PFfi vlastnim pozorovani se musi dbat na to, aby nedochazelo
k pred¢asnému vyruseni jedincd pfi prlchodu porostem. Pozorovatel by
se mél pohybovat pomalu a jeho stin by nemél v pribéhu pozorovani
dopadat na kontrolované ¢&asti rostlin. Pozor, nymfy tohoto druhu
pfi vyruseni aktivné odskakuji - podobné jako dospélci.

Pritomnost nymf Ize také ovérovat sklepavanim jednotlivych kerd. Jako
sklepavadlo mize dobre poslouZit stary destnik. Vzhledem k tomu,
Ze larvy krisk( jsou svétlé, je v tomto pripadé vhodnéjsi pouzit destnik
tmavé barvy, idealné bez vzorU a dalsi kresby. Protoze se diky vodicimu
dratu prenaseji otfesy ze sklepavani na sousedici kefe, je vhodné
sklepavat kazdy paty az desaty kef, nikoliv sousedici kefe v Fadé
za sebou. Sklepani jedinci se z povrchu sklepavadla sbiraji specialnim
nasavacim zafizenim, tzv. exhaustorem.

Z dlvodu zpétné vazby a spravného nacasovani prvniho oSetreni
je vhodné evidovat k prfislusnému datu pocet zjisténych nymf kfiska
a jejich prevladajici vyvojové stadium, napf. N2, N3, N4 apod.
Pfestoze se nymfy N1, které nejsou schopné pfenosu GFDP, mohou
objevit jiz koncem prvni dekaddy kvétna, monitoring nymf je mozné
v zavislosti na aktuainim prlbéhu pocasi zahajit az na konci kvétna,
popf. na prelomu kvétna a Cervna, tj. v obdobi pfechodu stadia N2
na stadium N3.

Sklepdvani larev kriski z kerd révy vinné Monitoring larev  kfiska sklepdvdnim do
destniku

5.3. Postup pFi pozorovani dospélct

Dospélci kfiska révového se nejsnaze monitoruji pomoci optickych
lapakl. Na kazdém misté pozorovani se v listové sténé
porostu, pfiblizné ve vysce jednoho metru nad zemi, instaluji dvé
ZLUTE lepové desky, které se umisti min. 50 m od sebe. Lepové
desky se kontroluji minimalné jednou tydné. Pfi kazdé kontrole
lepovych desek se zachyceni jedinci odstrani nebo oznaci, aby
nedoslo k jejich opakované evidenci. K pfisluSnému datu pozorovani
se zaznamena pocet zjisténych dospélct kriska révového - priklad
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eviden¢ni tabulky uvadi pfiloha €. 4. Lepové desky se vyvéSuji na
prelomu cervna a Cervence nebo pfi zjisténém vyskytu prvnich jedinc
posledniho larvélniho stadia N5. Pritomnost dospélcd Ize podobné
jako u nymf ovéfit sklepavanim. Tato metoda je v3ak s porovnanim
s lepovymi deskami malo efektivni.

V zahranici je testovan k monitorovani letové aktivity dospélct kriska
elektronicky lapak Trapview. V soucasné dobé neni jesté tento produkt
komercéné dostupny.

£ NG M
vového na lepo

vé desce

b

Dospélci kriska révového na lepové desce Detail dospélce k. ré

33



USTREDNi KONTROLN{ A ZKUSEBN{ USTAV ZEMEDELSKY

6. Signalizace oSetreni proti kiisku

révovému

6.1. Signalizace prvniho oSetieni

Jak jiz bylo uvedeno dfive, kfisek

révovy neni schopen prenaset

GFDP ihned po vylihnuti. Aby se stal prenaseCem, musi fytoplazmu

nejprve nasat z infikovaného kere

révy a poté musi probéhnout

inkubacni doba, béhem které se patogen v téle kFiska

dostatecné namnoZzi. Schopnost pfenosu byla prokazana
az od konce 3. larvalniho stupné. Proto neni efektivni
oSetfovat proti kFiskovi dFive, neZ se objevi prvni jedinci
4. larvalniho stupné N4. Z toho dUvodu je velmi dllezité
dobre rozeznat jednotliva vyvojova stadia.

6.2. Signalizace oSetieni dle larvalnich stadii kfiska révového

N1: Celkové zbarveni je bélavé se
dvéma typickymi tmavymi skvrnkami
na poslednim zadeckovém clanku,
které jsou pFitomny po celou dobu
larvalniho vyvoje (N1-N5). Primérna
délka téla je 1,82 mm. Na samém
konci zadecku, za tmavymi skvrnami
jsou pfitomny 4 napadné Stétinky
(sety). Pomér délky stfedohrudi
a zadohrudi je pfiblizné 1:2. Toto
stadium je velmi drobné a neni jesté
schopno nasat fytoplazmu.

N2: Celkovy vzhled je velmi podobny
N1, zbarveni je bélavé s 2 tmavymi
skvrnkami na konci téla. Prlimérna
délka téla je 2,40 mm. Hlavnim
rozliSovacim znakem jsou Stétinky na
poslednim zadeckovém clanku, kde
jich je celkem 12, tj. 4 Stétinky pfed
a 8 za Cernymi skvrnami (4+8). Pomér
délky stfedohrudi a zadohrudi je 1:2.
Toto stadium jizZ je sice schopno nasat
fytoplazmu, avSak neni schopno
pfenosu. V tomto stadiu probiha
pouze inkubacni doba fytoplazmy,

Druhy larvdini stupert N2

kdy dochazi k jejimu namnoZeni v téle hostitele.
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N3: Toto stadium je tvarem i skvr-
nami na konci zadecku velmi podob-
né predchozim, ale na prvni pohled
se od N1 a N2 lisi svym naZloutlym
zbarvenim. Primérna délka téla
je 3,33 mm. Diky zdvojeni Stétinky
€. 5 se za cCernymi skvrnami na
konci zadecku nachazi 10 set.
Spole¢né se 4 setami pred Ccer-
nymi skvrnami je jich celkem 14
(4+10). Pomér délky bocnich stran
stfedohrudi a zadohrudi je 1:1.
Na zadeCku se mohou obcas objevit

GFDP

5

Treti larvdini stupern N3

drobné hnédé skvrnky. Pfestoze

v tomto stadiu jesté pokracuje inkubacni doba fytoplazmy, na konci
jeho vyvoje jiz byl prokazan prenos GFDP. Hlavni Sifeni GFDP vsak

probiha az od N4.

N4: Celkové zbarveni je Zlutavé
s mnozstvim hnédych skvrnek na
zadecku. Hrudni ¢lanky byvaji Zlutavé
bez hnédého zabarveni. Prlimérna
délka téla je 4,26 mm. Stétinky ¢ 5
jsou ztrojeny, takZe na konci zadecku
za Cernymi skvrnami je jejich pocet 12.
Celkovy pocet set je tedy 16 - 4 sety
pfed a 12 set za Cernymi skvrnami.
Celkovy pocet set €. 5 neni pfi pohledu
shora pfrilis viditelny. Sety jsou
dobre viditelné pfi pohledu z boku.
Zaklady kridel jsou dobre patrné. Diky
tomu je pomér délky stfedohrudi
a zadohrudi 2*:1. Od tohoto stadia je
mozné vSechny jedince povaZovat
za hlavni potencidlni prenasece
GFDP na réveé vinné.

NS5: Celkové zbarveni je Spinavé Zluté
s mnozstvim napadnych hnédych
skvrn na zadecku i hrudnich ¢lancich.
Na stfedohrudi je vice ¢i méné napad-
né pismeno ,W". Primérna délka téla
je 5,08 mm. Dobfe vyvinuté a napadné
zaklady kridel (stfedohrud) prekryvaji

Ctvrty larvéini stuperi N4

Paty larvalini stupert N5
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na bocich témér v celé délce zadohrud. Sety €. 5 jsou 4 na kazdé strané
zadecku, celkovy pocet set na poslednim zadeckovém ¢lanku je tedy 18,
tzn. 4 sety pred a 14 set za ¢ernymi skvrnami.

Pfehled diagnostickych znakt jednotlivych larvalnich stadii
k¥iska révového

znak N1 N2 N3 N4 N5

délka téla (mm) 1,82 2,40 3,33 4,26 5,45

zbarveni bélavé bélavé Zlutavé | Zlutavé | Zlutavé hnédé
.. na zadecku

hnéda kresba ne ne mla’:;:;é ggt’zli: a hrudnich

clancich

pomér stfedo/zado . . . . .

hrudi 1:2 1:2 1:1 241 1:0

2 tmavé skvrny na zadi | ano ano ano ano ano

pocet set na poslednim | 4 12 14 16 18

zadeckovém clanku (0+4) (4+8) (4+10) (4+12) (4+14)

V priloze ¢. 5 je uveden kli¢ na rozliSovani jednotlivych larvdlnich stadii kiiska révového

6.3. Signalizace prvniho osetFeni UKZUZ

Rostlinolékafsti inspektofi UKZUZ [
pravidelné sleduji stav kfiska
révového ve  vinicich  Cech
a Moravy. Aktualni  vysledky
jejich monitoringu jsou pribézné
k dispozici v prehledném grafu
na  Rostlinolékarském  portalu
UKzUZ. Grafy jsou pristupné
pomoci levého zeleného menu , , ,
a vybéru Skodlivého organismu: pri vyssim vyskytu ize nymfy kiiski N5 nalézt
Skodlivé organismy (SO) / Sk(d- ina lepovych deskdch

ci / kfisek révovy / Mapa vyskytu.

Nasledné se na mapé vyskytu klikne na barevny bod zvolené
lokality a vybere se graf ,Podily stadii nymf‘. Vyskyt jedincd N4
pak v grafu indikuje Cervena barva. Ve vedlejSim grafu ,Dospélci
na lepové desce” jsou nasledné dostupné informace o aktivité
dospélcd.

Uzivatelé portalu si mohou po pfihlaseni pomoci nabidky: ,Dom0 /
Moje nastaveni” nastavit zasilani informaci o prvnim vyskytu jedincl
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N4 v daném okrese na svoji e-mailovou adresu. Vzhledem k tomu,
7e inspektofi UKZUZ provadéji relativné malé mnoZstvi pozorovani
na okres, jsou tyto informace spiSe orientaCni. Proto je vhodné,
s ohledem na spravné nacasovani ochranného zasahu, provadét ve
vinici vlastni monitoring vyskytu jednotlivych vyvojovych stadii kriska.

Data pozorovani  Ulovky v lapaku [l Podily stadii nymf [l Dospéici na lepové desce  lhl Kumulativni Glovky v lapéku

Pocet nymf N1 |l Pocet nymf N2 Potetnymf N3 [l Pocet nymf N4 [ Pocet nymf NS
40

35
20
25

20

15
10 —- I
5 |
Are Az A A

,9:'3 q>‘3'q:bc°',t;bﬂf’\b@‘? AR D-VVQJV%V,\Q KOs ,\bq'] ,\%@,‘9 Ay q?rq‘?’% ,{;J r,pﬁ'] DOEEE S

Grafické zndzornéni prabéhu vyvoje nymf kriska révového na Rostlinolékarském portdlu
UKzUz
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7. Moznosti detekce GFDP ve vinici

7.1. Odbér vzorku pro laboratofe UKZUZ

Pro odbér vzorkd se vybiraji rostliny, které vykazuji priznaky napadeni -
viz kap. 2.1. Pfiznaky GFDP. Pfi vzorkovani jednoho pfiznakového kere
v porostu se z dané rostliny odebiraji vzdy 2 vyhony. Pfi vzorkovani
ohniska, tj. mista se dvéma a vice pfiznakovymi rostlinami pohromadg,
se odebira po dvou vyhonech ze 2 sousedicich rostlin v centralni ¢asti
ohniska, tedy celkem 4 (2 + 2) vyhony. Vyhon je olistény letorost o délce
30-40 cm. PFed odebranim pfiznakového vzorku je nutné zkontrolovat,
zda nemohou byt priznaky zplsobeny mechanickym poskozenim nékde
nize na vyhonu, napf. nalomenim, nebo ostnohrbetkou. PFi odebirani
vyhon( na testovani pritomnosti GFDP neni nutné mezi kazdym odbérem
vzorku provadét dezinfekci niizek.

Kazdy kef, ze kterého byl odebran vyhon pro laboratorni testovani,
se viditelné oznaci, napf. rychlovazatem s cedulkou mezi olisténou
Casti kefe a zemi. Nutna je rovnéz lokalizace kazdého vzorkovaného
kefe, napf. zaméFenim GPS soufadnic, oznacenim pfislusné fady
a priblizné vzdalenosti kefe od Uvraté apod., aby jej bylo mozné v pfipadé
potvrzeni pozitivniho vyskytu GFDP snadno dohledat a zlikvidovat.
Pfi odbéru vice vzork( je nutné kazdy vzorkovany kef oznacit cislem
nebo specifickym kédem, pod kterym bude pfislusny vzorek oznacen,
resp. odeslan do laboratofe, aby bylo nasledné mozné prifadit
vysledky laboratornich testl ke konkrétnim kerdm. U odbéru vzorku
nemusi byt pfitomen inspektor UKZUZ. V pfipadé potvrzeni vyskytu
GFDP bude ze strany UKZUZ v ramci nafizovanych mimofadnych
rostlinolékarskych opatfeni dohodnut dalSi postup.

Vzorky pro laboratorni detekci GFDP by se mély odebirat nejdfive
v Cervenci, kdy se fytoplazma dostava z kofenli do nadzemnich ¢asti
rostlin. S ohledem na to, Ze vizudlni priznaky choroby jsou nejlépe

Odebrany vzorek révy s pfesnou evidenci Oznaleni vzorkovaného kefe pro pfipadné
a lokalizaci vzorkovaného kere dohleddni
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viditelné az v druhé poloviné léta, doporucCuje se odebirat vzorky
v mésicich srpnu a zafi. Nejméné vhodny termin odbéru vzorku
je v Tijnu ¢i listopadu, kdy jiZ nemusi byt fytoplazma z listl detekovatelna,
protoZe je opét transportovana do korent révy.

7.2. Baleni a zasilani vzorku -
i ) Mgr. Sarka Linhartova Ph.D.
Odebrany vzorek, tj. dva nebo Tel.: 732 749 892

(V:tlvai vyhony, se vlozi do igelit_ového Ing. Miroslava Hejlova
sacku  (nejlépe  se  zipem). Tel.: 725 793 792
Spolu se vzorkem se do sacku
vlozi OBYCEJNOU TUZKOU (itel- O

o , o organismu rostlin UKZUZ
ne nadepsang cedulka s dcislem/ Elechtiteld 773/23
kédem daného vzorku, ozna- 279 00 Olomouc-Holice
Cenim prislusné vinice, stafim
vinice, odrddou a datem odbéru vzorku. Oznaceni vinice mUlZe byt
soucasti specifického kodu. Dulezité je, aby bylo mozné pfriradit
vysledky testl k prislusnym vzorkovanym keflim. Horni cast sacku
se nakonec prelepi PVC lepici paskou (izolepou). Sa€ek s odebranym
vzorkem je nutné co nejrychleji zachladit a udrZzovat v chladu, nejlépe
v lednicce, do jeho odeslani do laboratofe - maximalné vSak 48 hodin.
Vyhony nesmi zmrznout ani se zapafit ¢i uschnout! Vzhledem k tomu,
Ze se pro molekularni testy zpracovavaji listové Zilky, je nezbytné dbat
na to, aby listové Zilky na odesilanych vyhonech nebyly nekrotické.
Vzorky by mély byt odesilany od pondéli do stfedy, aby se do konce
tydne dostaly do laboratore. Pfed odeslanim vzorkd, resp. jiz pred jejich
odbérem, je vhodné kontaktovat pfislusnou laboratoF UKZUZ a domluvit
se na terminu odeslani. Aby se bali¢ek dostal co nejrychleji do spravné
laboratore, je tfeba jej oznacit pismeny ,GFDP”, nejlépe v levém dolnim
rohu.

Odbor diagnostiky Skodlivych

7.3. Zpoplatnéni testovani vzorki v laboratoFich UKZUz

Zpoplatnéni se fidi platnym znénim
vyhlasky €. 221/2002 Sb., kterou se
stanovi sazebnik nahrad nakladi
za odborné a zkuSebni Ukony vy- | =
konavané v plsobnosti UstFedniho
kontrolniho a zkuSebniho Ustavu
zemédélského, ve znéni pozdéjsSich
predpisd”. Cena testovani jednoho
vzorku se pohybuje od 1 470 K¢ do
6 239 KC. Celkova cena laboratornich vyhodnocovdni genetickych analyz v laboratofi
testl pak zavisi na mnoZstvi vzorkd UKZUZ na pfitomnost GFDP
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v odeslané zasilce a pfitomnosti fytoplazem v jednotlivych vzorcich.
Podrobny postup vypocCtu ceny jednoho vzorku je uveden
v priloze ¢. 6.

7.4. Vyuziti LAMP metody

Metoda LAMP (loop-mediated isothermal amplification; izotermicka
amplifikace zprostfedkovana smyckou) spociva v amplifikaci DNA pri
konstantni teploté obvykle kolem 60-65 °C (na rozdil od PCR, ktera
vyzaduje cyklické zmény teploty). Amplifikované produkty mohou byt
detekovany pomoci rlznych metod, jako jsou fluorescencni barviva
nebo turbidimetrie. V oblastech s vyskytem GFDP Ize metodu LAMP
vyuzit pro detekci GFDP v pfiznakovych vzorcich révy pfimo v terénu
nebo jako screening priznakovych vzork{ v laboratofi. Pozitivni vysledek
vyzaduje konfirmaci dalSim molekularnim testem. Metoda neni vhodna
k testovani bezpfiznakovych vzorkl révy nebo vzorkl pochazejicich
z oblasti bez znamého vyskytu GFDP.
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8. PFistup CR

ProtoZe GFDP patfi mezi karanténni $kodlivé organismy (KSO) rostlin,
podléha legislativé EU, jejiz naplfiovani na tzemi CR zajistuje Ustfedni
kontrolni a zku3ebni Ustav zemédé&lsky (UKzUZ). UKZUZ je ze své
pozice narodni organizace ochrany rostlin CR povinen brénit zavleceni
a dal$imu SiFeni kazdého KSO. Aby toho dosahl, nafizuje v pFipadé jejich
vyskytu tzv. mimoradna rostlinolékarska opatfeni, spocivajici pfedeviim
v likvidaci napadenych rostlin a rostlinnych produktl, popf. osetreni
porostl Ci rostlinnych komodit, dezinfekci naradi, strojl ¢i konstrukci
apod., a v okoli potvrzenych vyskytd KSO vyhla3uje tzv. vymezena tizemi.

8.1. Coje to,MRO"?

.MRO" je zkratka pro mimoradna rostlino-
lékaFska opatfeni, ktera nafizuje UKZUZ za

ucelem eradikace ¢i omezenidalSiho Sifeni | = s o s
nezadouciho, nejéastéji karanténniho | = mmmes
Skodlivého organismu. MRO Ize nafidit bud

ve spravnim fizeni konkrétni fyzické nebo

pravnické osobé, a to formou rozhodnuti | mEm el lestts
nebo jej vyhlasit ve Sbirce pravnich e
predpist Uzemnich samospravnych celk(
a nékterych spravnich urfadd formou
narizeni tykajiciho se blize neurcenému
poltu osob - vétSinou na urcité Uzemi
nebo jeho ¢&asti. Odvolani proti MRO izt

nema odkladny ucinek. e e s s s e

V pfipadé, Ze by se mohl skodlivy | = ,
organismus nekontrolované Sifit a hro- e
zilo by tak riziko z prodleni, mize UkzUz Vydané narizeni UKZUZ o MRO
ulozit tzv. Uredni opatFem’ﬁUO). V pfipad€ g ochrané proti siteni GFDP
podezfeni na vyskyt KSO se uredni

opatFeni ukladda ihned v rdmci zahajené kontroly. UO se uklada jen na
omezenou dobu, a to bud do konecného vysledku rozboru vzorku na
zakladé laboratorniho testovani nebo do doby, nez budou nafizena MRO.
V pfipadé drobnych pochybeni mdze byt UO zruseno aZ po prokazatelném
odstranéni danych nedostatkd.

2 o mimofadaych rostlinolékaisksch opatienich k ochrané proti Sifeni
0 organismu GFDP - Bulhary

e —
mimofidr rostinolékaieks apatfeni

8.2. Kdo hradi naklady spojené s plnénim MRO?
ProtoZze jsou mimoradna opatreni
vyhlaSovana v obecném zajmu, nalezi osobé, jez je témito MRO dotcena
a ktera plné hradi vzniklé naklady, urcita forma nasledné kompenzace.
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Tzv. ndhrada naklad( a ztrat (NNZ) vzniklych v disledku fadného spinéni
uloZzenych MRO se poskytuje na pisemnou Zadost dotené osoby.
DotCenad osoba muze pozadat o NNZ do 1 roku od vzniku nakladd
a ztrat, tj. po provedeni/splnéni uloZenych opatfeni. Pokud dotena
osoba zpUsobila nebo se podilela na divodech pro nafizeni MRO, néarok
na nahradu ji nevznika. Vysi vynalozenych NNZ musi dotlena osoba
doloZit jejich prokazatelnym vycislenim. Zadatel nemusi poZadovat
k proplaceni veskeré naklady a ztraty v celém rozsahu, ale mdze uplatnit
pouze jejich ¢ast.

8.3. Co je moZné si nechat proplatit?

Nahrada se poskytuje ve vysi Ucelné vynalozenych nékladd a ztrat
v okamzZiku plnéni MRO, nikoliv ve vysi uslého zisku. Poskytuje se na
zékladé rozhodnuti UKZUZ ze statniho rozpoCtu prostfednictvim
Ministerstva zemédélstvi, a to pouze za:

B jednorazové zniCeni pozitivné testovanych rostlin na pFitomnost
GFDP;

B jednorazové (prvni) oSetfeni rostlin révy, v MRO stanovenymi
postupy a prostfedky, provedené v souladu se zakonem
€. 326/2004 Sb. o rostlinolékarské péci (mimoradna rostlinolékarska
opatreni) a zakonem ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny
(opatfeni obecné povahy - viz dale).

Doporucené formulare Zadosti obsahujici vSechny povinné
Udaje jsou uvedeny na strankach UKZUZ. K podané Zadosti
je nutné dolozit doklady:

B o uzivani pozemku - pouze v pfipadé, Ze zadatel neni
vlastnikem ani obhospodarovatelem pozemku uvedeny v katastru
nemovitosti nebo v evidenci pldy dle LPIS;

B o zfizeni bézného Ucltu v Ceské méné - smlouva nebo potvrzeni
o zfizeni UCtu. Existenci penézniho UcCtu nelze doloZit pouze jeho
periodickym vypisem;

B o rozsahu plnéni nafizenych MRO - ¢islo protokolu UKzZUZ
o kontrole pInéni MRO;

B prokazujici vycislené Ucelné vynalozené naklady a vzniklé ztraty
v dUsledku provedeni MRO - nejlépe v tabulkach; jednotlivé polozky
je nezbytné dolozit kopiemi prislusnych dokladd, jako jsou faktury,
stvrzenky, paragony, prijemky, vydejky, vyplatni listiny, vykazy
prace, vnitropodnikovy cenik apod.
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Proplaceni dané z pridané hodnoty (DPH) si mlZe narokovat pouze
Zadatel, ktery neni platce DPH.

8.4. Co je to vymezené Gzemi?

Je-li UFedné& potvrzen vyskyt KSO, ¢lensky stat vymezi oblast, kde maji
byt provedena eradikacni opatfeni, tzv. vymezené Uzemi. Toto Uzemi
se zpravidla déli na dvé zény: zamofenou a naraznikovou. Zamofena
z6na (ZZ) predstavuje uzemi, kde se nachazeji rostliny, které jsou nebo
by mohly byt napadeny danym KSO. Jedna se o Uzemi, kde se na
zakladé predchozich zjisténi vyskyt daného organismu jiz predpoklada.
Existuje-li riziko daldiho $ifeni dotéeného SO, vymezi se v tésném
okoli ZZ obklopujici naraznikova zéna (NZ). Rozsahy téchto zén
nejsou v pripadé GFDP legislativné stanoveny a kazdy clensky stat
je vymezuje na zakladé vyhodnoceni miry rizika dalSiho Sifeni.

8.5. Jak se pfi vyskytu GFDP stanovuje vymezené tizemi v CR?
Inspektofi UKZUZ provad&ji kazdy rok prdzkum na vyskyt GFDP.
V pfipadé, Ze dojde na novém Uzemi k laboratornimu potvrzeni Ufedné
odebraného vzorku na vyskyt fytoplazmy, stanovi se na zakladé analyzy
rizik tzv. zamorend zéna. Té€sné na ZZ navazuje naraznikova zéna,
kterd v CR pFedstavuje Uzemi sahajici ve viech smérech do vzdalenosti
1,5 kilometru od vné&jsi hranice zamofené zoény. Nachazi-li se
na vnéjsim okraji NZ pozemek, ktery do ni zasahuje jakoukoliv svou
Casti, plati pro néj stejna opatreni, jako kdyby byl v NZ cely.

8.6. Co je to ohroZena zéna?

Ohrozenad zbéna predstavuje oblast ve vzdalenosti do 5 kilometrQ
ve vSech smérech od vnéjSi hranice vSech vymezenych udzemi.
Jeji vymezeni slouZi k vétSi prevenci, resp. snizeni rizika Sifeni GFDP
s rozmnozovacim materidlem révy. Ohrozena zéna spolu s vymezenym
Uzemim, resp. se zamofenou a naraznikovou zénou, totiz predstavuje
Uredné vyhlasené Uzemi, které je povazovano za oblast s vy$Sim moznym
rizikem Sifeni fytoplazmy, tzv. Gzemi neprosté GFDP.

V Gzemi neprostém GFDP, neni-li ve vymezeném Uzemi stanoveno
jinak, jsou na zakladé obecné platné EU legislativy vSichni producenti
rozmnozovaciho materidlu (RM) révy povinni dodrzovat nasledujici
povinnosti:

B v misté produkce RM, kterym je jakykoliv provoz nebo soubor
pozemkU vyuZivany jako samostatna vyrobni ¢ hospodafici
jednotka, jenz slouzi k produkci RM, provadét monitoring vyskytu
prenasecd GFDP, zejm. kriska révového;
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B v pripadé potvrzeni vyskytu prenasecl, zvlasté kriska révového
provadét v misté produkce ndasledna vhodna oSetfeni za Ucelem
jejich regulace;

B v misté produkce RM a jeho bezprostfednim okoli provadét
na rostlinach rodu Vitis monitoring vyskytu priznakd fytoplazméz;

® v okoli mista produkce monitorovat vyskyt priznak fytoplazmdz
na neobdélavanych porostech révy a v pripadé jejich zjisténi
v téchto porostech neprodlené ohlasit podezieni na vyskyt
UKZUZ, ktery zajisti Ufedni testovani na pfitomnost GFDP;

nebo

B rostliny urcené k péstovani prfed uvedenim do obéhu oSetfit horkou
vodou podle mezindrodnich standardl - viz OSetfeni horkou
vodou v kap. 4.8. PFima ochrana proti kfisku révovému.

e e e sVt s i o i i [rrrgr— )

Stdvajici uzemi neprosté GFDP s vyznacenim zamorenych (fialovd) a ndraznikovych (tmavé
Zlutd) zén a ohroZené zény (bledé Zlutd) - zdroj LPIS
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8.7. Jaké jsou dalSi povinnosti ve vymezeném Gzemi?

VSechny povinnosti, které musi péstitelé révy ve vymezeném Uzemi
dodrzovat, vzdy vyplyvaji z aktualné nafizenych MRO, a to jak formou
individualniho rozhodnuti, tak formou nafizeni blize neurcenému
mnozstvi osob. PInéni nafizenych MRO vSak musi byt pIné v souladu
se ZOPK. Je-li tedy nékteré z uloZenych opatfeni, zejména narizena
aplikace pfipravku na ochranu rostlin, v rozporu s timto zdkonem, musi
povinna osoba zadat prislusny organ ochrany pfirody o vyjimku:
a) dle § 43 odst. 1 ZOPK o vyjimku ze zékaz( ve ZCHU;

b) dle § 56 odst. 1 ZOPK o vyjimku ze zdkaz( u zvlasté chranénych
druh( rostlin a Zivocichd.

Povinna osoba nemusi Zadat o vyjimky, je-li pro dané Uzemi v navaznosti
na nafizena MRO pfisluSnym organem ochrany pfirody, napf. Spravou
CHKO apod., vydano opatfeni obecné povahy, které rozsah plnéni
nafizenych MRO dale upravuje - viz dale.

8.8. Jaka jsou ve vymezenych Gzemich nafizovana MRO?

1. VSichni péstitelé révy, vetné producentd rozmnoZovaciho
materialu, musi vzdy do uloZeného terminu zlikvidovat na GFDP
pozitivné testované rostliny i s kofeny.

2. Povinné osoby jsou po dobu platnosti MRO povinny na pozemcich
s rostlinami révy provadét ve vegetalni sezdéné vlastni pravidelny
monitoring a evidenci vyskytu kfiska révového (1x tydné) a v pfipadé
zjisténi jeho vyskytu provést jednorazovou aplikaci insekticidu.

3. V pripadé, Ze po provedeném oSetreni vyskyt kFiska trva, je uloZzena
povinnost provést dalsi dvé insekticidni oSetfeni.

4. Opakuje-li se vyskyt kfiska i v pFistim a dalSich letech, vzdy se dle
trvani vyskytu provede 1 aZ 3 oSetfeni b&hem sezony.

5. O vSech provedenych oSetfenich se vedou zaznamy dle evidence
o poufziti pfipravkd na ochranu rostlin.

6. Monitoring a pfipadné oSetfeni je nutné provadét v souladu
s metodikou, jeZ je soucasti ulozenych MRO.

7. Proinsekticidni oSetfeni je moZné pouzit pouze pFipravky na ochranu
révy proti kiisku révovému, krisim, pfipadné proti savym skddcim
a savému hmyzu, které jsou v dobé& aplikace na uzemi CR
registrované, a to v souladu s ndvodem k jejich poufZiti (etiketou).

8. PFi nesplnéni ¢i nedodrzeni nafizenych MRO zanika povinné osobé
narok na nahradu nakladl a ztrdt a hrozi dle zdkona o RL péci
sankce do vySe 50 000 K¢ pro fyzické osoby a do vySe 6 000 000 K¢
pro pravnické a fyzické podnikajici osoby.

45



USTREDNi KONTROLN{ A ZKUSEBN{ USTAV ZEMEDELSKY

8.9. Jaky je konsenzus pro plnéni naFizenych MRO na uzemi
CHKO Palava?

V pfipadé Uzemi Chranéné krajinné oblasti Palava je [ I3y

po vzdjemné dohodé UKZUZ a AOPK CR rozsah plnéni 3§z

nafizenych MRO upraven Opatfenim obecné povahy

¢. 0004/2024 vydaném dne 27. 5. 2024 Spravou CHKO

Palava.

Toto opatfeni upravuje na uzemi CHKO Palava vykonatelnost téchto
narizenych MRO:

a) péstiteldm révy vinné umoznuje:
1. insekticidni aplikaci, max. 3 o3etfeni v daném roce, pouze
na Uzemi zamofenych zo6n, nikoliv naraznikovych zo6n;
2. pouziti pouze insekticidd na bazi pyrethrinl, draselnych

soli pfirodnich mastnych kyselin nebo, a to max. 1x v roce,
na bazi spirotetramatu;

3. insekticidni oSetfeni pouze na pozemcich vedenych jako
vinice, nikoliv divoce rostouci révy;

b) péstitellm rozmnoZovaciho materidlu révy vinné povoluje
v mistech péstovani rozmnoZovaciho materialu opakované aplikace
insekticidd, registrovanych v dobé aplikace pro dané poufziti.

Zaroven toto opatfeni uklada subjektim provadéjicim aplikace
insekticidu v zamorenych zénach na Uzemi CHKO Palava povinnost
vést o téchto aplikacich pisemné zaznamy (datum, misto postfiku -
zakres nebo ¢islo ptidniho bloku, ndzev ucinné latky), které jsou povinny
nejpozdéji k 31. 10. daného kalendarniho roku zaslat pro kontrolu
a evidenci na Spravu CHKO Palava.

PInéni MRO na uUzemi CHKO Palava v jiném rozsahu, nez je
uvedeno vyse, resp. v opatfeni obecné povahy, je porusenim ZOPK.
V takovém pripadé Zadateli o nadhradu nakladd a ztrat jeho narok
zanik&. Zaroven hrozi ze strany AOPK CR sankce do vy3e 20 000 K¢ pro
fyzické osoby a do vySe 2 000 000 K¢ pro pravnické a fyzické podnikajici
osoby.

8.10. Jaka MRO nas ¢ekaji v pFipadé potvrzeni dalSich vyskytu
GFDP?

Na zéklad& nejnovéjsich poznatkl o celkové situaci v CR a jednani

se zastupci vinafl ze dne 29. 10. 2024 je vhodné omezovat

v bezprostfedni blizkosti vinic vyskyt vyznamnych rezervoarovych
rostlin. Jedna se predevsim o rostliny plaménku plotniho, jehoz plosné
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testovani prokazalo rozdifeni GFDP na celém Uzemi CR, a zplanélé
kefe révy v okoli produkénich vinic, které predstavuji nejvétsi miru
rizika moZného ifeni GFDP do vinohradd. Z toho dlivodu bude UKzUz
v produkénich vinicich v rdmci MRO nafizovat nejen likvidaci rostlin
napadenych GFDP, ale i vSech rostlin plaménku plotniho a zplanélé révy,
a to jak na celém pozemku s pozitivné testovanou rostlinou révy, tak
v jeho nejblizSim okoli, tj. 10 m od jeho vné&jSi hranice.

Rostliny plaménku a divoce rostouci révy rostouci mimo pozemky,
na kterych budou nafizena MRO, doporucujeme k pfirodé Setrnym
zplUsobem likvidovat preventivné. V pfipadé révy sefiznutim
a naslednym zatfenim pafizku vhodnym herbicidem, v pfipadé
plaménku folidrné v podzimnim obdobi - viz kap. 3.2 MozZnosti
likvidace rezervoarovych divoce rostoucich rostlin.
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9. UzZitecné odkazy

RostlinolékaFsky portal:

1. fytoplazmové zlaté Zloutnuti révy - Grapevine flavescence dorée
phytoplasma

2. krisek révovy - Scaphoideus titanus

3. mapy vyskytu - signalizace oSetreni proti kfisku révovému

4. seznam aktualné povolenych pripravkd na ochranu rostlin - kfisek
révovy

Dalsi informace UKzUZz

1. GFDP - aktualni informace

2. Uzemni pusobnost vydanych MRO - Uzemi neprosté GFDP

48



GFDP
10. PouZité zdroje

10.1. Literatura

Chuche J.,, Thiéry D., Mazzoni V.. Do Scaphoideus titanus
(Hemiptera: Cicadellidae) nymphs use vibrational communication?.
Naturwissenschaften. Volume 98, 639-642, 2011.

EPPO PM 7/97 (2) Grapevine flavescence doree phytoplasma.
Bulletin OEPP/EPPO Bulletin (2016) 46 (1), 78-93.

EPPO PM 10/18(1) Hot water treatment of grapevine to control Grapevine
flavescence dorée phytoplasma Bulletin OEPP/EPPO Bulletin (2012)
42 (3), 490-492.

Eriksson A., Anfora G., Lucchi A, Lanzo F. Virant-Doberlet M.,
Mazzoni V.: Exploitation of Insect Vibrational Signals Reveals a New
Method of Pest Management. PLoS ONE 7(3): e32954. doi:10.1371/
journal.pone.0032954.

European workshop on “Flavescence dorée” Recent acquisitions and
management strategies, 25-26 January - Verona, Italy, Book of Abstract,
International Phytopatologist Working Group, meetings.ipwgnet.org/
fd2024.

Filippin L., Jovi¢]., Cvrkovi¢ T., Forte V., Clair D., ToSevski |., Boudon-Padieu
E., Borgo M., Angelini E., 2009. Molecular characteristics of phytoplasmas
associated with Flavescence dorée in clematis andgrapevine and
preliminary results on the role ofDictyophara europaea as a vector.
Plant Pathology,58, 826-837.

Jermini M., Conedera M., Rizzoli A., Belgeri E., Filippin L., Angelini E., 2019.
Potential role of Orientus ishidae in the ‘flavescence dorée’ epidemics
in Ticino, Switzerland. PhytopathogenicMollicutes, 9(1), 67-68. (Lessio
a Alma, 2008).

Lessio F., Picciau L., Gonella E., Mandrioli M., Tota F., Alma A., 2016.
The mosaic leafhopper Orientus ishidae: Host plants, spatial distribution,
infectivity, and transmission of 16SrVphytoplasmas to vines. Bulletin
of Insectology, 69, 277-289.

Lessio F., Bocca F., Alma A. 2019. Development, spatial distri-
bution, and presence on grapevine ofnymphs ofOrientus
ishidae (Hemiptera:Cicadellidae), a new vector of Flavescence
Doréephytoplasmas. Journal of Economic Entomology, 112, 2558-2564.
Linder a Cavadini, 2014).

49



USTREDNi KONTROLN{ A ZKUSEBN{ USTAV ZEMEDELSKY

Malembic-Maher S., Desqué D., Khalil D., Salar P., Bergey B., Danet
J.-L., Duret S., Dubrana-Ourabah M.-P., Beven L., Ember I., Acs Z., Della
Bartola M., Materazzi A., Filippin L., Krnjajic S., Krsti¢ O., ToSevski I.,Lang
F., Jarausch B., Kélber M., Jovic¢ J., Angelini E., Arricau-Bouvery N., Maixner
M. and Foissac X.,2020. When a Palearctic bacterium meets a Nearctic
insect vector: Genetic and ecological insightsinto the emergence
of the grapevine Flavescence dorée epidemics in Europe. PLoS
Pathogens,16(3), e1007967. doi:10.1371/journal.ppat.1007967.

Mazzoni V., Lucchi A, Cokl A, PreSern J., Virant-Doberlet M.: Disruption
of the reproductive behaviour of Scaphoideus titanus by playback
of vibrational signals. Entomologia Experimentalis et Applicata
133(2):174-185, 2009.

Polajnar, J., Eriksson, A., Stacconi, M. V. R. Lucchi, A. Anfora,
G., Doberlet-Virant, M., and Mazzoni, V. (2014). The process of pair
formation mediated by substrate-borne vibrations in a small insect.
Behavioural Processes 107: 68-78. doi: 10.1016/j.beproc.2014.07.013.

Reisenzein H., Strauss G., 2019. Sporadic outbreaks of ‘flavescence
dorée’ in Austrian vineyards andthe role of Phlogottetix cyclops
as a potential vector. Phytopathogenic Mollicutes, 9, 61-62. (Rossi et al.,
2019).

Strauss G., Reisenzein H., 2018. First detection of Flavescence dorée
phytoplasma in Phlogotettix cyclops (Hemiptera, Cicadellidae) and
considerations on its possible role as vector inAustrian vineyards.
Integrated Protection in Viticulture IOBC-WPRS Bulletin, 139, 12-21.

Zaffaroni-Caorsi V., Nieri R, Pugno M. N. Mazzoni V.. Effect
of vibrational mating disruption on flight activity and oviposition
to control the grapevine pest, Scaphoideus titanus.  Arthropod
Structure & Development, Volume 69, July 2022, 101173.

10.2. Fotografie a obrazky

Petr Ackermann, Ekovin Jana Pato¢kova, UKzUZ

Jakub Beranek, UKzUz Jaroslav Rod, UKzUzZ

Vaclav Cermak, UKzUz Jan Samanek, UkzUz

Martin Dolének UKzUZ Zuzana Slégrova, UKzUzZ

Jan Juroch, UKzUZ Luca Ferretti, CREA-DC (zdroj
Sarka Linhartova, UkzUz EPPO)

Jitka Nezvalova, UKzUz Tristan Bantock, (zdroj https://

www.britishbugs.org.uk)

50



Priloha c. 1

Genotypy epidemickych izolatt GFDP, jejich hostitelskych rostlin a vektoru

Klastr Genotyp* Vektotyp* |Hostitelska rostlina| Vektor/potencialni vektor
Allygus spp.
mM27 1 réva Orientus ishidae
Scaphoideus titanus
M34 1 réva Scaphoideus titanus
- réva Allygus spp.
3 plamének plotni Euscelidius variegatus
= olde Orientus ishidae
— M50 I liska obecna Oncopsis alni
uDI_ oresak kralovsky Scaphoideus titanus
Q. pajasan Zlaznaty Graphocephala fennahi
(1o} 7| z . .
= trnovnik akat Hishimonus hamatus
bez cerny Japananus hyalinus
Allygus spp.
. Oncopsis alni
M112 i reva Orientus ishidae
Scaphoideus titanus
. Allygus spp.
réva 4 b
p . Orientus ishidae
M38 Il Icljéks obecna Scaphoideus titanus
trnovnik akat Oncopsis alni
5 Euscelidius variegatus
[%]
2 réva Scaphoideus titanus
~ liska obecna Orientus ishidae
2 M54 I pajasan Zlaznaty Phlogotettix cyclops
o trnovnik akat Macrosteles spp.
§ bez cerny Neoaliturus fenestratus
oresak kralovsky Thamnotettix dilutior
Scaphoideus titanus
M121 Il réva Allygus spp.
Orientus ishidae
M3 1 réva Scaphoideus titanus
M6 I réva Oncopsis alni
olse Scaphoideus titanus
Dictyophara europaea
Scaphoideus titanus
M12 1 réva Graphocephala fennahi
Hishimonus hamatus
_ Japananus hyalinus
%’ réva
~ plamének plotni
2 liska obecna Dictyophara europaea
U pajasan Zlaznaty Orientus ishidae
< M51 I svlacec rolni Scaphoideus titanus
= svida krvava Aphrophora alni
oredak kralovsky Phlogotettix cyclops
slivory domaci
treden
bez cerny
o . pravdépodobné Scaphoideus tita-
v%rbsku) P P pfibuzné druhy pod¢.

Deltocephalinae

*) Dle Malembic-Maher et al., 2020
Tabulka uvddi vycet zjisténych hostitel( nikoliv vSak miru rizika v pfipadé vyskytu jednotlivych druhi rostlin

nebo prenaseci v blizkosti vinic.
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Priloha €. 2
NejbéznéjsSi prenaseci zavlékajici GFDP
do vinohradu

Pavodni druhy

~rw

Celnatka FebFitkova

(Dictyophara europaeq)

C. Febfickova je Siroce rozdifeny
kfis ze skupiny svitilek (Fulgoro-
morfa); jediny zastupce z Cceledi
Dictyopharidae na Gzemi CR.
Hojné rozSifenda je predevsim
na jizni Moravé, v Cechach se
vyskytuje jen lokalné. Prestoze je -
to polyfag, ktery saje hlavné na Celnatka Febfickovd (Dictyophara europaea)
bylinach z celedi hvézdnicovitych,

lipnicovitych, laskavcovitych nebo tfeba na plaménku (Clematis spp.),
obcas se ,zatould” i na révu vinnou. Diky tomu patfi mezi prenasece,
ktefi jsou schopni pfileZitostné zavléci GFDP, zejména genotyp M51,
do vinice. | kdyZ je jeji role v infikovani vinohradu spiSe zanedbatelna,
predstavuje vyznamné riziko pro Sifeni GFDP v okoli vinic, kde ji pak
mohou nasat a dal Sifit dalsi druhy kfisd. V roce 2024 detekovaly
laboratofe UKZUZ ve dvou jedincich tohoto druhu GFDP. Celnatka
upfednostiiuje slunnd stanovisté. M3 jednu generaci ro¢né. Nymfy
se vyskytuji od kvétna do Cervence, dospélci od Cervence do fijna. Jeji
vyskyt ve vinohradu je moZné omezovat likvidaci FebFicku obecného
(Achillea millefolium) v mezifadich a v nejblizSim okoli vinic.

PP (b 2

Pénodéjka olSova
(Aphrophora alni)
Tento kiis z Celedi pé&nodéjko- |
viti - Aphrophoridae je puavodni,
hojné rozsifeny druh, vyskytujici se
v Evropé, na Blizkém vychodé
a v severni Africe. Vlivem clovéka
byl zavleCeny do Severni Ameriky.
Jedna se o vyznamného polyfaga X
vazaného v dospélosti na celou Pénodéjka olSovd (Aphrophora alni)
fadu druhl listnatych strom

a ker(. Larvy se vyvijeji na dvoudéloznych bylinach. Jejich pritomnost
je dobfe patrna pénovitou, slinam podobnou hmotou, ve které se vyvijeji.
P. olSova patfi mezi mozné prenaSece GFDP, a to genotypu M51, ktery
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Priloha c€. 2

v roce 2024 v jednom jedinci z jizni Moravy detekovaly laboratore
UKzUZ, a diky vazbé na ol$e pravdépodobné i genotypu M54. V pribéhu
roku vytvari pouze jednu generaci. Nymfy se objevuji v dubnu a kvétnu,
dospélci od €ervna do Fijna.

Prstenovka olSova

(Oncopsis alni)

B&zny, v CR nepfilis hojny, druh
stfedni a severni Evropy, nalezici
do Celedi kriskoviti - Cicadellidae.
Tento druh Zije na olSich, kde
prokazatelné Sifi GFDP a zvySuje
tak pravdépodobnost jejiho zavle-
Ceni jinym druhem prenaSecCe do
vinohradu.  Pfenos  fytoplazmy
z olSe na révu nebyl u tohoto druhu prokazan. Tento druh byl
prokazan jako hostitel genotypu M6, M38, M50 a M112. Zpravidla ma
1 az 2 generace v roce. Dospélci se objevuji od poloviny kvétna do srpna.

Prstenovka olSovd (Oncopsis alni)

Nepuvodni druhy

KFisek

(Orienthus ishidae)

Neplvodni druh také z celedi
kriskoviti - Cicadellidae, pochazejici
z jihovychodni Asie. Na uzemi
Unie byl poprvé zaznamenan
v roce 1998. O. ishidae je Sirokym
polyfagem sajicim na bylinach
i dfevinach. Obyva prosvétlené [ ,
lesy,  lesni  okraje,  zahrady gisek (Orienthus ishidae)
a ovocné sady, odkud se Sifi

do vinohradd. Jeho zdrojem mohou byt rovnéZ zanedbané vinice
a zplanéla réva. Jeho schopnost prenosu GFDP byla laboratorné
prokazana, i kdyZz ve srovnani s kfiskem révovym s omezenou
ucinnosti. Rovnéz se zda, Ze vinohrady prozatim cCasto nekolonizuje,
a je tedy povazovan pouze za prilezitostného vektora GFDP.
Nicméné, podobné jako celnatka mUZze vyznamné Sifit GFDP
v okoli vinic, a to vétSinu zndmych epidemickych genotypl. Tento druh
ma jednu generaci rocné. Nymfy se objevuji od konce kvétna do konce
Cervence, dospélci pak od konce Cervna do zacatku fijna. Tento druh
muZe pravdépodobné prendSet GFDP z lisky obecné (Corylus avellana),
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Priloha €. 2
olSe (Alnus spp.), oresaku kralovského (Juglans regia), plaménku

(Clematis spp.), slivoné domaci (Prunus domestica) a tfeSné obecné
(Prunus avium).

KFisek kyklopsky

(Phlogottetix cyclops)
K. kyklopsky je dalSi zastupce
z Celedi kfiskoviti - Cicadellidae,

jehoz plvod je v jizni a jihovychodni
Asii. V souCasné dobé je rozsifen
v fadé zemi EU, kde byl poprvé
zjiStén roce 1885 ve Frandii.
Prvni zndmy nélez v CR je z roku
1963. Na zakladé soucasného ukdzka riznych druhd exhaustord
vyzkumu je povazovan za velmi

pravdépodobného pfenaSece z plaménku na révu. Avsak diky Sirokému
spektru Zivnych rostlin, kterymi jsou rfizné druhy lesnich, okrasnych
a ovocnych dfevin, pfedstavuje i vyznamné riziko Sifeni GFDP, pfedevsim
genotypl M51 a M54, z dalSich hostiteldl. M& jednu generaci rocné.
Nymfy se vyskytuji od konce kvétna, dospélci se objevuji od konce
Cervence do konce zaFi. V roce 2024 detekovaly laboratofe UKZUZ
ve 3 jedincich tohoto druhu, odchycenych na jizni Moravé, GFDP.
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Priloha €. 3

Aktualni seznam povolenych uG€innych latek a pfipravkl na ochranu révy

proti k¥iskovi

et e s e Hobby
Profesionalni péstitelé péstitelé
Utinn4 latka
Pripravek . .| Integrovand | Ekologiické| |, 7
na ochranu kg?%’f:::' produkce |zemédélstvi g'z_ﬁgg
rostlin IP EZ
_— Apis 200 SE
Acetamiprid Camadine X X
Azadirachtin NeemAzal-T/S X X X X
- Exirel
Cyantraniliprol Irazu X X
. Cyperfor 100 EW
*
Cypermethrin Sherpa 100 EW X
Draselna sUl
pfirodnich Flipper X X X X
mast. kyselin
Flupyradifuron Sivanto prime X X
Sanium AL
Flupyradifuron** | Sanium Ultra X
System AL
Flupyradifuron+ :
DeIFthmethrin* sivanto Energy X
Pyrethriny*** Pyregard X X X X

*) syntetické pyretroidy nelze pouzit v IP ani EZ

**)

maloobchodni balenf

**%)  pouze na vyjimku 120 dnf
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Priloha €. 4
Evidence vysledkl monitoringu k¥iska révového

Identifikace pozemku - DPB/parcela/vinice

Prevladajici
Datum . Po"c'et. stadium . Pozném!(a o
monitoringu jedinct (N3/N4 napf. aktualni pocasi,
(N+D) nebo datum provedené aplikace apod.
D = dospélci)
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Priloha €. 5
Kli¢ larvalnich stadii kfiska révového

RozliSeni jednotlivych vyvojovych stupni
nymf kriska révového

vyrazna hnéda kresba

bélavé zbarveni téla = zlutavé zbarveni téla
(N1+ N2) (N3 + N4)

i na hrudnich ¢lancich

(N5)

N1 — pouze 4 sety N2 - posledni N3 — pomér boéni N4 — pomér boéni
na konci posledniho zadetkovy Elanek Easti stredohrudi £asti stredohrudi
zadeckového Elanku cely obrveny azadohrudi jeccal:l  azadohrudi je cca 2:1
[velikost cca 1,8 mm) (velikost cca 2,4 mm) (velikost cca 3,3 mm) (velikost cca 4,3 mm)

N5 — boéni éast
stiedohrudi pfekrjva
celou zadohrud’
(velikost cca 5,5 mm)
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Priloh

ac.6

Pfehled cen jednotlivych ukoni pFi testovani vzorkd révy na pFitomnost

GFDP
Negativni vzorek
s pfitomnosti
Negativni vzorek | jiné fytoplazmy | Pozitivni vzorek
y L Poget | cenazaodborny | cenazaodborny | cenazaodborny
Polozka| Odborny dkon | o~ . akon (K&) kon (K&) akon (K&)
prnt | Gt | prni | S | e |
vzorek A vzorek ——— vzorek —
D28 Izolace DNA 1 150 150 150 150 150 150
Real-time PCR
detekce
D 31 fytopatogennich 1 1320 440 1320 440 1320 440
organismu
PCR detekce 1950 694 1950 694
D 30 fytopatogennich 2%
organismu (2x975) | (2x347) | (2x975) | (2x347)
PCR detekce 1950 694
D 30 fytopatogennich 2%* - - - -
organismu (2x975) | (2x347)
Identifikace
organismu
D33 na zakladé 1 - -- - - 869 869
sekvenace
nukleovych kyselin
Cena (K¢) 1470 590 3420 1284 6239 2847

* nested PCR - dvoukrokokova reakce k detekci fytoplazem ze skupiny 16 SrV
** nested PCR - dvoukrokova reakce amplifikujici DNA lokus secY-map ke genotypizaci

GFDP
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